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Kursun tasviri

Atom fizikasi ilk novbados elektron buludunun vo onun niive ilo qarsiligh tosirinin
Oyranilmasine yonalmis fizikanin bir sahasidir. Bu fonn atomlarin xassslarini, qarsiligl
tosirlorini, xiisuson do onlarin enerji soviyyalori, elektron konfiqurasiyalari va
stialanmanin emissiyast vo udulmasi ilo olagodar mosalolori arasdirir. Atomlarmn
spektrlori va onlarin elektromagqnit sahalari ila qarsiliglt tesiri kimi hadiselords mithiim
rol oynayan ionlagma, hoyacanlanma va atom kecidlori kimi fundamental proseslori basa
diigmok tigiin zomin yaradir. Atom fizikasinin asas aspekti elektronlarin tuta bilacoyi
diskret enerji saviyyalorinin basa diisiilmasini nazards tutan atom spektrlarinin tadqiqidir.
Atom fizikasinin diger miihiim sahosi atomlar daxilinds elektronlarin davranigini tasvir
etmok {i¢lin nazari ¢arciveni tomin edan kvant mexanikasi anlayisidir. Dalga-hissacik
dualizim xassesi, geyri-miioyyonlik prinsipi ve kvant hallarinin ehtimal xarakteri
atomlarin otraf miihitlo neca qarsiliqlt slageds oldugunu basa diigmok {iglin asas
funkusiya dastyir. Atom fizikasinin tatbigleri lazerlorin vo atom saatlarimin inkisafindan
tutmus tibbi gdriintiiloma vo kvant hesablamalarina qodor genisdir.

Kursun magsadlari

Bu kursun asas magsadi tolabalora atomun qurulusu ve atomlarin qarsiliql tesirini
tonzimloyaon prinsiplor haqqinda dorin biliklor vermokdir. Talobolor Bor modeli kimi
klassik yanagmalardan tutmus daha tokmil kvant mexaniki nozariyyalors asaslanan tomal
atom modellorini aragdiracaqlar. Homginin bu fonnin todrisinde moagsadlorden biride
tolobalords Sredinger tonliyi vo onun atom sistemlorinin tosvirinds totbiqi haqqinda
anlayis1 inkisaf etdirmokdir. Kurs boyunca tolobalor elektron konfiqurasiyalarina, enerji
soviyyalarina v atom spektrlarine diqqat yetirorok atomlardaki elektronlarin davranigini
aragdiracaglar. Osas niimuna kimi hidrogen atomuna, eloco do hidrogens banzor
coxelektronlu atomlara xiisusi digqgst yetirilocokdir. Kurs homginin atomlarin




elektromaqnit siialanmasi ilo neco qarsilighh slagesini, o climloden udma, emissiya,
hoyocan vo ionlagsma proseslorini ohato edocok. Tolobolor riyazi vo hesablama iisullar
vasitasilo atom fizikast mosalalarinin hallinds praktiki tocriibs qazanacaqlar. Belaliklo
onlar hamginin kvant hesablama vo kvant informasiya elmi kimi sahslorinin inkisafinda
atom fizikasmin rolunu Oyronacoklor. Kursun mogsadi analitik vo tonqidi diigiinmo
bacariqlarimi inkisaf etdirmok, tolobolori nozori biliklori eksperimental miisahidolora
totbiq etmoyo havaslondirmakdir. Talobalara bu fannin todrisi onlarda hom akademik
todgigatlar, ham do sanaye ilo alagsli sahslor {iglin totbiq olunan bacariglart inkisaf
etdirmok mogsadi dasiyir.

Tadrisin (dyranmanin)
naticalari

Bu kursun sonunda talabalor atom qurulusu vo atomlarin qarsiliqli alagesini tonzimloyon
osas kvant mexaniki prinsiplori haqqinda hortorofli anlayis niimayis etdira bilacoklar.
Onlar atomlarin, xiisusils hidrogen vo ¢oxelektronlu sistemlorin enerji soviyyslarini vo
elektron konfiqurasiyalarini tosvir etmok {igiin Bor vo kvant mexaniki modellorini totbiq
etmokds bacarigli olacaqlar. Talobalor enerji soviyyslori arasinda kegidlor vasitasilo
spektral xatlorin mongayini izah edarak atom spektrlorini tohlil eds bilacaklar. Onlar
homginin sado sistemlor ii¢lin Srodinger tonliyini holl etmok vo onun hollorinin fiziki
ohomiyyatini sorh etmok bacarigi qazanacaqlar. Osas notico atomlardaki elektronlarmn
voziyyatini tosvir etmok iglin kvant ododlorindon istifado bacariglarmin inkisafidir.
Tolobolor homginin atomlarin elektromaqnit siialanma ilo qarsiligh tosirini vo udma,
emissiya, ionlagma va hayocanlanma proseslorini baga diisocoklor. Onlar atom hadisolori
ilo bagl eksperimental molumatlar1 tonqidi qiymotlondiro vo nozori prognozlarla
miiqayiso edo bilocoklor. Texniki biliklore alave olaraq, tolobalor atom nozariyyosinin
tarixi tokamiilii vo miiasir fizikanin inkisafindaki rolunu daha dorindon deork edacoklor.
Onlar homginin atom fizikasinda mévcud todqiqat tendensiyalart haqqinda molumat oldo
edocok vo kvant texnologiyalari vo digor elmi saholordo potensial totbiglori arasdira
bilacaklar.

Qaydalar (Tadris siyasati
Va davranis)

e  Sinif iiciin hazirhq
Mihaziro materialinda atom fizikas1 fonnini ohato edon mévzular tGizro molumatlar
alacagsimiz. Seminarlardan 6nce uygun mévzu tizro biliklorinizi yada salmaqg va
yenilomok fiziki hadisanin daha dorindon qavranmasini tomin edsacok. Milhaziranin
vo ya fosilin sonunda siz tipik imtahan suallarini, qeydlorinizi, holl edilmis
masalalari va hadisalori 6yronmoalisiniz.
o Effektivlik (kecid /ugursuzluq)
Bu kurs ardicil olaraqg Miihandislik fakultasinin apardigi qiymatlandirma siyasstini
ciddi izlayir. Belalikls, talaba kursdan normal olaraq kegmak ticiin an az1 60% hoddi
asmalidir. Miivoffoaqiyyatsizlik halinda, o novbati middst vo ya ili kursu tokrar
etmayas moacbur olacag.
e Yalan/ plagiat
Yoxlama sorgulari, araliq vo buraxilis imtahanlar1 arzindos aldadaraq vs ya basqa
plagiatdan istifado noticodon imtinaya gotirocokdir. Bu halda tolobs avtomatik
olaraq he¢ bir mizakiralarsiz sifir (0) alacaq.
e Professional davrams direktivlori
Tolabalor sinif saatlar1 orzindo professional olaraq alverisli akademik otraf miihiti
yaratmaq {liglin davranacaqlar. Kursa aid olmayan miizakiralor vo geyri-etik davranig
ciddi qadagan edilir.
e Test va tapsirglar
2 dofa semstr arzinds araliq v final imtahanlarindan 6nca Kegirilacak, quizdas talabardan
sorusulan movzular dors zamani kegilonlori ohate edocok. Hor quiz 5 balla
giymatlondirilocak.
e Faalliq
Hor dors kegmis darslarin miizakirasi zamani foalliq géstaran taloboalor 1 balla, tmumi 5
balla giymotlondirilocak.
e Prezentasiya
2 dofo semstr arzinds araliq vo final imtahanlarindan 6nca Kegirilocak, prezentasiya
movzular tadgigat yonuimli segilib talobalara taqdim olunur. Har prezentasiya 5 balla
giymatlondirilacak.
e Davamiyyat
Bitun darslords istirak edan talobalar 5 bal alacaglar. ti¢ gaib alan tolobs 1 bal itirir.




Cadval (dayisdirils bilar)

Hafto Tarix Fannin mévzular Darslik/Tapsiriqlar
(planlasdirilmis)
1. 16.09.24-21.09.24 Moévzu 1. Giris. Klassik fizikanin qarsisinda | 1.E.©.Masimov. «Umumi fizika
duran osas problemlor. istilik siialanmasi | kursu. V cild. Atom fizikasi». soh.
qanunlari. 5-31
2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Qisa icmali: Modern physics soh.119-127
Qara cismin siialanmasini izah edoan Kirxof,
Vin ganunu, Vinin yerdsyisma ganunu,
Stefan-Bolsman ganunu, Reley-Cins ganun-
lari, Plank qanunu va onun bitin spektr
oblastinda diizgiin natico vermasinin izahi.
2. 23.09.24-28.09.24 Mavzu 2. Fotoeffekt vo Kompton effektlori. | 1.E.©.Masimov. «Umumi fizika
Foton anlayist kursu. V cild. Atom fizikasi» ssh.
Qisa icmah: 32-58
Isigm  korpuskul tobiotini biruzo veron | 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
fotoeffekt vo Kompton effektlori, fotoeffekt | Modern physics soh.127-147
iiclin Eynsteyn diisturu, Kompton dalgasinin
ifadosi.  Elektronun vo digar elementar
zarraciklorin Kompton dalgasinin uzunlugu.
3. 30.09.24-05.10.24 Mévzu 3. Atomun qurulusu. Tomson vo | 1.E.©.Masimov. «Umumi fizika
Rezerford modellari. Rezerford tocribosi. | kursu. V cild. Atom fizikasi».
Hidrogenin  spektral seriyalari.  Ritsin | soh.135-160.
kombinasiya prinsipi. Bor postulatlar. 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Qisa icmal. Modern physics soh.148-156
Tomson modelil models osasen alman
noticolor.  Sopilmanin  effektiv  kasiyi.
Sopilma bucagi va hodof mosafosi. Rezerford
tocriibasinin qurulusu. Atomun Rezerford
modeli vo Rezerford dusturu. Hidrogen
atomunu Layman, Balmer, Pasen vo digor
spektral seriyalari. Klassik fizika osasinda
Ritsin kombinasiya prinsipinin izah edils
bilinmamasi. Bor postulatlari. Enerjinin
diskret giymatlori.
4, 07.10.24-12.10.24 Maovzu 4. Frank-Hers tocrilbasi. Dairovi | 1.E.©.Masimov. «Umumi fizika

orbitlorin ~ kvantlanmasi. Hidrogen va
hidrogensbanzor atomlarin Bor nazariyyasi.
Qisa icmal

Bor postulatlarina goére atomun daynigqliq
sortlori.  Bor  postulatlart.  Frank-Hers
tacriibasine asasan Bor postulatlarmin izahi.
Almnan volt-amper asililiginin izahi. Kritik
potensial anlayigi. Bor postulatlarinin hansi
sort daxilinds reallasmasi, elektronun harokot
orbitlorino uygun  horokot  migdan
momentinin kvantlanma sorti, hidrogen va
hidrogenshanzar elementlor Uglin enerji vo

orbit radiusu Uctn ifadslorin alinmasi,
hidrogen atomunu enerji  spektrlarinin
qurulmasi. Ionlasma va hoyacanlanma

hallarinin_enerji ifadslori.

kursu. V cild. Atom fizikasi»..soh
160-174

2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Modern physics soh.174-185




5. 14.10.24-19.10.24 Mévzu 5 Elliptik orbitlorin kvantlanmasi | 1. E.©. Masimov, T.M. Mirsalov.
cirlagma anlayisi. Foza kvantlanmasi. Atom fizikas1 2002, s. 200-246
Qisa icmah 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Bor-Zommerflds gora sorbostlik | Modern physics soh.174-185
doracalorinin - saymma goéra  kvantlanma
sortlori. Ellipsin yarimoxlar1 tsiin ifadalor.

Magnit kvant odadinin daxil edilmasi.
Cirlagma anlayiginin daxil edilmasi.

6. 21.10.24-26.10.24 Md&vzu 6. Atomun magnit momenti. Larmor | 1. Masimov E.O., Miirsalov
teoremi vo Larmor tezliyi. Normal Zeyeman | T.M. Atom fizikasi, 2002, s. 612-
effekti. 613
Qisa icmal 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Atomun maqnit momenti. Xarici magnit | Modern physics soh.272-281
sahasindo orbit boyunca harokat edon
elektrona tosir edon Koriolis vo Lorens
quvvaloriin  baraborlik  sortindon  orbitin
presessiya harokoatinin Larmor tezliyi. Xarici
magnit  sahssindo  spektral  Xottlorin
parcalanmsi vo miisahids istigamatindon asili
olaraqg spektrin 2 vo 3 Xatto pargalanmasi va
Zeyeman eftektinin klassik izahi.

7. 28.10.24-02.11.24 Movzu 7 De-Broyl hipotezi. De-Broyl | 1.E.©. Masimov, T.M. Mirsalov.

hipotezini tosdig edon tocribslor. De-Broyl | Atom fizikas1 2002, s. 612-613.
dalgasmin xassalori: grup, faza surati. 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Qisa icmal Modern physics soh.185-196
Dalga tonliyi, dispersiya tonliyi. Zarrociyin
ikili xassolorini stbut edon tocribolor:
Devison, Jermer tocribolori. De-Broyl
hipotezi. Zarrociyin faza vo grup surati.
Zoarracik tisiin dalga tonliyi. Dalga paketi vo
onun tosviri. Dalga paketino  g0ro
Heyzenbergin geyri-misyyanlik prinsipinin
¢ixarilmasi.

8. 04.11.24-09.11.24 Sinaq imtahani

9. 11.11.24-16.11.24 Movzu 8. Dalga paketi. De-Broyl dalgasinin | 1. E.©. Masimov, T.M. Mirsalov.
statistik monasi. Qeyri-miayyanlik prinsipi. | Atom fizikasi 2002, ss.249-311.
Qisa icmal 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Zorracik iisiin dal@a tonliyi. Dalga paketi vo | Modern physics soh.196-206
onun tosviri. Dalga paketino  g0ro
Heyzenbergin geyri-muoyyanlik prinsipinin
¢ixarilmasi.

10. 18.11.24-23.11.24 Movzu 9. Srodinger tonliyi. y-funksiyasinin | 1 E.©. Masimov, T.M. Mirsalov.

xassolori.  Hidrogen atomunun  kvant
nozariyyssi. Orbital kvant ododi, magnit
kvant adadi.

Qisa icmal

Kvant mexanikasinin asas tonliyinin fiziki
mulahizaloro  goro  verilmosi,  dalga
funksiyasinin {izerimo qoyulan sortlor vo
onun statistik monasi. Sry6dinger tonliyine
osason hidrogen atomunun nazariyyasi,
enerji spektri. Orbital kvant adadinin fiziki
Monasi vo aldigi giymatlor.

Atom fizikas1 2002, s.311-337.
2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Modern physics soh.222-229




11. | 25.11.24-30.11.24 Movzu 10. Qolovi metallarin spektral | 1. E.O. Masimov, T.M. Mirsalov.

seriyalari.  Spin anlayisi.  Stern-Herlax | Atom fizikasi 2002, s.344-429.
tocriibasi. 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Qisa icmal Modern physics sah.285-291
Qolovi metallarin spektral seriyalari, xatlorin
dubletliyi vo enerji t¢iin ifads. Spin anlayisi,
Stern-Herlax  tocriboasi.  Elektronun vo
elementar zorrociklarin spinlori,  moxsusi
magnit momenti. Orbital vo moxsusi
hiromaqnit nisbatlor.

12. | 02.12.24-07.12.24 Movzu 11. Elektronun spini. tam momenti, | 1 E.©O. Masimov, T.M. Miirsalov.
moXsusi magnit momenti. Hiromagnit nisbot. | Atom fizikas1 2002, s.470-481.
Qisa icmah 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Elektronun spini, maxsusi magnit momenti. | Modern physics soh.291-295
Bor magnetonu. Orbital vo moxsusi
hiromagnit nisbatlor. Magnit momentinin
anomal giymati.

13. | 09.12.24-14.12.24 Movzu 12 Kvant ododlori. Coxelektronlu | 1.E.©. Masimov, T.M. Mirsalov.
atom sistemi. (LS) va (jj) alagoelori. «Gucli» | Atom fizikas1 2002, s.481-493.
Vo «zoif» xarici magnit sahasi anlayisi. Lande | 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
vurugu. Modern physics sah.279-281
Qisa icmah
Atomun tam momentinin vektorial gayda ilo
hesablanmasi. Multipletlik vo xarici magnit
sahasinda spektrin pargalanmasinin
miigayisasi.

14. 16.12.24-21.12.24 Movzu 14 Pauli prinsipi. Statistika. Pauli | 1. E.O. Mosimov, T.M.
prinsipi. Statistika. Mendeleyevin ddvri | Mursslov. Atom fizikasi 2002, s
sistemi. Atomun elektron konfiqurasiyasi. | 2002, $.513 — 548.

Hund gaydast: sas termin tayini. 2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Qisa icmali Modern physics sah.297-301
Eyni zarraciklorin segilmamoazlik prinsipi.
Fermion vo bozon anlayisi. Atomlarin
elektron kofiqurasiyasi, ideal va real dolma.
Osas termin tayini, 2 sortdon ibarot Hund
gaydasi. Klegkovski diisturu.
15. | 23.12.24-28.12.24 Movzu 15. Rentgen siialari. Rentgen borusu. | 1. E.O. Masimov, T.M. Mdrsalov.

Tormozlanma va xarakterik rentgen siialar1.
Qisa icmah

Rentgen borusu. Tormozlanma rentgen
spektri  vo sorhadi. Xarakterik rentgen
stialrmin  dubletliyi. Mozli ganunu vo bu
ganuna g0ro elementin sira ndmrasinin
tayini.

Atom fizikas1 2002, s. 98-119.
2.P.A. Tipler and R. A. Llewellyn,
Modern physics soh.133-137

Final imtahan




